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VALIDATION OF COOLING EFFECTIVENESS AND CFD SIMULATION 
STUDY ON COOLING SYSTEM BY USING DRY MIST 

�� ��*���� ��**���� ��***���� �**** 
Gyuyoung YOON� Hideki YAMADA� Masaya OKUMIYA� Makoto TSUJIMOTO 

The objective of this study is to propose a prediction technique for cooling effect of dry mist, and present useful data for design / 

control of a dry mist system. In this paper, the cooling effect of dry mist system was verified by two dry mist systems there were 

actually introduced and operated. One of the verified systems is a dry mist system that was installed into the air corridor on the site 

Aichi Expo. A cooling effect of this one was evaluated by using the field measurement data during three months. Another one is a dry 

mist system introduced into N university campus. We found out that the cooling effect by dry mist evaporative is presented about 3 

degree Celsius of air temperature reduce and about 15 %RH of relative humidity increase. In addition, the cooling effect of the dry 

mist system was simulated with a CFD analysis code that is Fluent Ver. 6.3. The reproducibility was confirmed, and the possibility of 

the performance prediction of the dry mist system was shown. 

Keywords : Dry mist ,Heat island, Hot day, CFD, DPM 
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1. はじめに
　従来、エアコンディショナ（以下、エアコンと記す）は居間など
の家族が共有する部屋に設置されることが主流であったが、近年で
は寝室や子供部屋などの個室に設置される場合も珍しくない。ま
た、地球温暖化やヒートアイランド現象の影響により夏季の外気温
が上昇していると言われており、冷房期間の拡大や夜間使用の増加
が生じている。このように普及台数や使用時間の増加を受けて、我
が国の家庭における冷房用の消費電力量は増加傾向にある。こうし
た状況の中でエアコンのエネルギー効率は格段に向上したが、なお
一層の削減を推し進めるには居住者による省エネルギー型ライフス
タイルの実践が必要不可欠と考えられるようになった。
　居住者の生活行為による室内環境やエネルギー消費量への影響に
関しては、実測調査やアンケート調査により実態の把握が行われて
いる。菅原ら1 ）、鈴木ら2 ）、加藤ら3 ）は、実住宅において通風冷房
行為により形成される室内温熱環境について実測を行っている。前
ら4）は、冷房の使用時間帯により冷房使用パターンを5 つに分類し
て、集合住宅での計測結果から冷房熱量や室内環境について分析を
行っている。一方で、居住者のライフスタイルによるエネルギーの
削減効果については、例えば森ら5 ）、長谷川ら6 ）のように主に数値
計算により検討が行われており、吉野ら7 ）のように実住宅におけ

夏期および中間期における通風冷房行為の再現による
R C 集合住宅の室内温熱環境および冷房消費電力量に関する研究

住宅のための省エネルギー手法の実験的研究に関する研究　その 2

羽原宏美*，三浦尚志**，細井昭憲***，西澤繁毅****，澤地孝男*****

     *　独立行政法人建築研究所　研究支援員 博士（工学）
    **　独立行政法人建築研究所　研究員 博士（工学）　
   ***　熊本県立大学環境共生学部 講師 博士（工学）
  ****　国土交通省国土技術政策総合研究所 主任研究官　博士（工学）　
 *****　独立行政法人建築研究所 環境研究グループ長 工学博士　

ライフスタイル、通風、エアコン、住宅、実測

る実測調査に基づいて検討した事例は少ない。従って、居住者が省
エネルギー型ライフスタイルを実践することにより得られる室内温
熱環境やエネルギー削減効果については情報が十分ではなく、実生
活環境における実測により知見の集積を行う必要があると言える。
　これに対して、本研究では、既報の生活模擬手法8 ）を居住者の
通風冷房行為が再現可能となるように発展させ、実験用集合住宅に
おいて夏期および中間期の室内温熱環境やエネルギー消費の計測を
行っている。本論文では、通風冷房行為を再現するための装置の概
要と制御方法を示す。また、生活模擬手法の適用により、居住者の
生活行為による室内温熱環境への影響を把握し、さらに通風利用や
冷房リモコン設定温度の変更を行うことによる冷房消費電力量への
影響について検討する。

2 . 実験住戸の概要
　実験住戸は、R C 造3 階建ての集合住宅の1 階および3 階の妻側に
位置する4 住戸（101 号室、103 号室、301 号室、303 号室）である。
101 号室、103 号室および301 号室は省エネ型の住戸を、303 号室は
従来型の住戸を想定して住宅設備や家電機器が導入されている。集
合住宅の外観と住戸内部（居間）の様子を図1 に示す。なお、実験
住宅の周辺には建物や樹木が存在するものの、実験住宅からは十分

（2008年 4月10日原稿受理，2008年 8月 4日採用決定）


